Predmet Statnej skusky

Kéd:
KCH/SSmCH/15

Nazov:

Chémia 2

Studijny program:

CHTV15m/ucitel’stvo chémie a telesnej vychovy. CHAJ15m/ucitel’stvo chémie a anglického jazyka a literatury.
CHHI15m/ucitelstvo chémie a historie. CHFJ15m/ucitelstvo chémie a francuzskeho jazyka a literatury.
CHEK 1 5m/ucitel’stvo chémie a ekologie. MJCH15m/Ucitel'stvo madarského jazyka a literatury a chémie.
CHTE5m/ucitel’stvo chémie a techniky. CHVO15m/ucitel’stvo chémie a vychovy k obcianstvu.
FYCHI15m/ucitelstvo fyziky a chemie. CHRJI15m/ucitel’stvo chémie a ruského jazyka a literatury.
CHGE15m/ucitelstvo chémie a geografie. CHSJ15m/ucitel’stvo chémie a slovenského jazyka a literatury.
CHTJ15m/ucitel’stvo chémie a talianskeho jazyka a literatury. CHES15m/ucitelstvo chémie a estetickej
vychovy. CHEV15m/ucitelstvo chémie a etickej vychovy. CHNJ15m/ucitelstvo chémie a nemeckého jazyka a
literatury. CHSP15m/ucitelstvo chémie a Spanielskeho jazyka a literatury. INCH15m/ucitelstvo informatiky a
chémie. CHVUI5Sm/ucitelstvo chémie a vytvarného umenia. CHNVI5m/ucitelstvo chémie a nabozenskej
vychovy. BICH15m/ucitelstvo biologie a chémie. MACH 15m/ucitel’stvo matematiky a chémie.

CHPG 15m/ucitel’stvo chémie a pedagogiky. CHPS15m/ucitelstvo chémie a psychologie. CHHUI5m/ucitelstvo
chémie a hudobného umenia. EPCH15m/ucitelstvo odbornych ekonomickych predmetov a chémie.

Odporuacana literatura:

Podla predmetov studijného planu, z ktorych su vytvorené tézy Statnej skusky.

Jazyk, ktorého znalost’ je potrebna na absolvovanie predmetu:

Slovensky jazyk

Vysledky vzdelavania:

Student je sposobily vykondvat profesiu kvalifikovaného ucitela na zdkladnych a strednych skoldch, je
sposobily byt metodikom pre vyucbu predmetu chémia.

Student je schopny prenikmit do Sirsich suvislosti chemickych disciplin, pedagogicko-psychologickych a
didaktickych aspektov vzdelavania.

Student ovldda obsah a didaktiku vyucovania predmetu chémia, Struktiiru a uplatnenie poznatkov v praxi a
okrem zvladnutia ucitel’skej sposobilosti (projektovanie, realizacia a reflexia vyucby v triede) a je schopny
vytvarat metodické materialy pre vyucbu.

Student je pripraveny tak, aby mohol iispesne pokracovat na 3. stupni vysokoskolského vzdelavania.

Obsahova napli Statnicového predmetu:
1. Elektronova Struktura atomov (01)

a) Vyznam Schrédingerovej rovnice. Atom vodika. Viacelektronové systémy (kvantové ¢isla, Pauliho
vylu€ovaci princip). Elektronova Struktura atdmov prvkov (spojitost’ elektronovej valencnej Struktury
atomov rdoznych prvkov s ich chemickymi vlastnostami). Elektromagnetické Ziarenie. Princip
spektroskopickych merani. Zdklady NMR a EPR spektoskopie.

b) Elementarizacia alebo spristupnenie pojmov vo vyucbe chémie.

c) Postupy spristupiiovania u¢iva chémie na ZS a gymnaziu v tematickom celku “ZloZenie latok”.



2. Teorie chemickej vizby (01)

a)

b)

c)

Lewisova teoria, VSEPR (Teoria odpudzovania valennych elektronovych parov), VB (Teoria valenénych
vizieb) a MO (Teoéria molekulovych orbitalov).

Rozvijanie a diagnostikovanie myslenia ziakov. Piagetova teoria, Ausubelova tedria zmysluplného ucenia,
zéklady konstruktivizmu.

Priklady vyuZitia pojmového mapovania v téme ,,Chemicka vizba“ na ZS a gymnaziu.

3. Molekulové orbitaly (01)

a)

b)

c)

Hybridizéacia atdbmovych orbitalov — (HAO) sp, sp2, sp3, sp3d2 (oktaedrickd) a jej vyuzitie pre opis
Struktary molekul. Molekulové orbitaly (MO) - vizbové, nevizbové a antivdzbové MO. Charakterizacia
"sigma" a "pi" vazieb.

Didaktické pomdcky pre chemické vzdelavanie (uebnice, metodické prirucky, pracovné zosity, popularno-
vedecké publikacie, dvojrozmerné a trojrozmerné pomdcky a modely, digitalizované textové a grafické
materidly), ich charakteristika a formalizacia.

Popi$ moznosti implementacie u¢ebnych pomodcok v téme “Periodicka stistava prvkov™.

4. Typy chemickej vizby (01)

a)

b)
c)

Kovalentna, kovova, i6nova a koordinacnd viazba. Slabé interakcie (vdzby): vodikové, van der Waalsove
sily.

Charakteristika motiva¢nych a expozi¢nych vyucovacich metdd.

Didakticka interpretacia u¢iva ,,Chemicka vizba“ na ZS a gymnaziu.

5. Konduktometria (02)

a)

b)
c)

Disocidcia elektrolytov, silné a slabé elektrolyty, vztah vodivosti a koncentracie elektrolytu v roztoku.
Konduktometria priama, konduktometrické titracie, priprava a Standardizacia titrantu, uréenie bodu
ekvivalencie, vypocet vysledku titracie.

Vyucovacie postupy (analyza, syntéza, dedukcia a indukcia) vo vyucbe chémie.

Charakteristika induktivneho a deduktivneho postupu v celku “Chemicky dej” na gymnaziu.

6. Potenciometria (02)

a)

b)
c)

Vznik a meranie potencialu elektrod, galvanické €lanky, elektrody indikacné a referencné, Nernst-Petersova
rovnica. Potenciometrické titracie, priprava a Standardizacia titrantu, urcenie bodu ekvivalencie, vypocet
vysledku titracie.

Ucebné pomodcky v chémii z pohl'adu ich stupiia formalizacie.

Klasifikacia u¢ebnych pomdcok z hl'adiska stupiia formalizacie v téme “Elektrolyza”.

7. Emisna spektroskopia (02)

a)

b)
c)

Princip emisie svetelného kvanta vo vztahu k stavbe atomu, charakter emisného spektra, vyuzitie atbmovej
emisnej spektroskopie a plameniovej spektroskopie; plamefiové a orientacné skusky pri analyze.

Ucebny predmet chémia v medzipredmetovych vzt'ahoch.

Konkrétne uplatnenie medzipredmetovych vztahov chémie s inymi v§eobecno-vzdelavacimi predmetmi na
vybranej téme pre ZS a gymnazia.

8. Atomova absorpcna spektroskopia (02)

a)

b)

c)

Princip AAS. Kirchhoff-Bunsenov zakon, inStrumentécia, kalibra¢na krivka, pouzite'nost’ v chemicke;j
analyze stopovych prvkov; porovnanie s detekciou zraZanim kationov s nizkym su¢inom rozpustnosti.
Bédatel'ské metody vyucby chémie ako prostriedky budovania prirodovednej gramotnosti zZiakov a
Studentov.

Aplikacia badatel'skej metody vyucby chémie na priklade témy “Kovy a nekovy*.

9. Absorpcna spektroskopia v UV-VIS oblasti (02)



a)

b)
c)

10.

a)

b)

b)
c)

12.

b)
c)

13.

b)
c)

14.

b)
c)

15.

a)

b)

Charakterizacia elektromagnetického ziarenia, princip UV-VIS spektroskopie, Lambert-Beerov zakov a
oblast’ jeho platnosti, informacie ziskané zo spektra, vyuzitie organickych skimadiel v chemickej analyze.
Digitalne technoldgie vo vyucovacom procese chémie.

Farbiva vo vyucbe chémie na gymnaziu ako priklad vyhl'adavania a kritického hodnotenia informacii z
Internetu.

Adsorpcnd chromatografia stipcova a plandrna (02)

Adsorpcia ako jav, princip adsorpénej separacie zloziek zmesi v roztoku, kolénova chromatografia,
chromatografia na tenkej vrstve, informacie ziskané z chromatogramu; porovnanie moznosti blokovania
zlozky v zmesi maskovanim komplexacnym ¢inidlom pri titraciach.

Experiment ako vyznamny prostriedok chemického vzdelavania (redlne a zdigitalizované experimenty,
charakteristika, ciele, ulohy a klasifikacia).

Separaéné metddy v $kolskom chemickom experimente na ZS a gymnaziu.

. Rozdelovacia chromatografia stlpcovd a plandrna (02)

Rozdel'ovaci koeficient, princip rozdel'ovacej chromatografie, kolénova chromatografia, papierova
chromatografia, informacie ziskané z chromatogramu, porovanie s principom delenia kationov na principe
postupného zrazania skupinovymi ¢inidlami.

Zakladné pedagogické dokumenty a priprava ucitel’a na vyucovanie.

Charakteristika pripravy ucitel'a na hodinu zakladného typu a laboratdrne cvicenie s témou ,,Zrazacie
reakcie®.

Hmotnostna spektroskopia (02)

Princip metddy, inStrumentacia, hmotnostné spektrum a jeho vyhodnotenie; porovnanie s principom
gravimetrie a vyhodnotenim vysledku gravimetrickej analyzy, rozdiel vo vyuzitelnosti tychto metod.
Didaktické zasady vyberu a Struktury obsahu u¢iva v chémii.

Vyber a §trukturacia a porovnanie zdkladnych prvkov uéiva elektrochémie na ZS a gymnaziu.

Intramolekulové a intermolekulové nekovalentné interakcie (03)

Vodikové vizby, idnové, van der Waalsove a hydrofobne interakcie v biomolekulach. Struktiira nukleovych
kyselin (NK), proteinov a biologickych membran. Denaturacia proteinov a NK. Vysol'ovanie a vsol'ovanie
proteinov.

Metddy a formy skusania, hodnotenia a klasifikacie ziakov.

Voda a jej Specifika v r6znych typoch poloziek didaktickych testov ako objektivnych nastrojoch hodnotenia
vedomosti ziakov.

Reakcie elektrolytov vo vodnych roztokoch (03)

Acidobazické reakcie (anorganické a organické timivé systémy v zivych organizmoch, vypocet pH
tlmivych roztokov), oxidoreduk¢né, zrazacie a komplexotvorné reakcie (vyznam chelatacie redoxne
aktivnych kovov v zivych bunkach).

Vyucbové ciele v chémii, ich formulécia a interpretacia, Bloomova taxondémia vyucbovych cielov.
Formulacia vyugbovych cielov na priklade témy “Acidobazické reakcie” na ZS a gymnaziu.

Izoméria organickych molekul (03)

Konstituéné izoméry organickych molekul. Konformécie alkanov, cykloalkanov. Chiralita, opticka
1izoméria, enantioméry, diasteroizoméry, mezo zla€eniny, rozliSenie stereoizomérov opitcky aktivnych
molekul. Cis/trans (Z/E) konfiguracie organickych molekul. Chiralita a biologicka aktivita. SN1 a SN2
reakcie chiralnych molekul.

Empirické postupy v chémii a ich odraz vo vyu€be chémie vratane vyuZzitia softvérov pre spracovanie
experimentalnych dat.

Implementacia grafického softvéru pri vizualizacii vybranych molekul a laboratornych aparatir na ZS a na
gymnaziu.



16.

a)

b)

Radikalové reakcie organickych molekul (03)

Mechanizmus radikalovych reakcii. Vznik a funkcie radikalovych Castic v Zivych bunkach (reaktivne formy
kyslika a dusika), redox potencial, oxida¢né poskodenie biomolekul.
Vyuzitie analogie vo vyucbe chémie na zakladnej Skole a na gymnaziu.

¢) Navrhnite vyuzitie analdgie v téme ,,Uhl'ovodiky*.

17.

a)

b)
c)

18.

a)

b)

c)

19.

a)

b)
c)

20.

a)

b)
c)

Mechanizmy pésobenia molekul s antioxidacnou aktivitou (03)

Enzymy s antioxida¢nou aktivitou, tloha kovov v molekulach enzymov. Mechanizmy antioxida¢ného
posobenia molekul (konjugovany systém m — vézieb, tiolové zluceniny, chelatacia redoxne aktivnych
kovov).

Organiza¢né formy vyucby v chémii.

Ekologické aktivity vo vyuCovani chémie.

Oxidacno — redukcné reakcie organickych molekul (03)

Oxidacie a redukcie organickych molekul. Oxida¢no — redukéné reakcie ako mechanizmus
biotransformacie xenobiotik.

Problémové metody vo vyu€ovani chémie. Participacia Ziaka, rozvoj jeho kreativity, predstavivosti a
fantézie.

Navrh koncepcie problémového vyudovania v téme ,,Redoxné deje” na ZS a gymnéziu.

Prepojenie metabolickych drah sacharidov a lipidov (03)

Postavenie glukoza-6-fosfatu a acetylkoenzyma A v metabolizme sacharidov a lipidov. Tvorba a obrat ATP
(dychaci retazec, oxidacna fosforylécia).

Charakteristika obsahu u¢iva chémie na ZS a gymnaziu.

Navrhni zaradenie priamej experimentalnej ¢innosti ziaka, resp. Studenta na tému ,,Chémia bezného
zivota“.

Syntetické polyméry (03)

Reakcie pripravy polymérov (polymerizécia, polykondenzacia, polyadicia). Niektoré vyznamné polyméry a
ich vyuzitie. Biodegradacia.

Charakterizuj projektové vyucovanie.
Navrhni realizaciu projektového vyu¢ovania na ZS a gymnéziu na tému “Polyméry*.



